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Li né vyhodnocovani
ignore_fst::Ilnt—>Int->Int
ignore_fst xy =y
Vyrazi gnore_fst (1'div‘0) 5 nespadne, protozel' di v* O senevyhodnoti.

Vyhodnocuje se "az je tfeba"' — ale kdy je tfeba? Bud v pattern—matchi ngu nebov case.
Napriklad I nt jevGHCdata Int = I # | nt#. Vyrazx=1‘di v‘ 0 zlstava uloZen jako odkaz, dokud
nékdo neudélatiebacase x of (I# x#) ... av téchvili dojde k vypoctu hodnoty.

seq: : a—>b—>b
Primitivum jazyka, pfi svém vyhodnocenl vyhodnoti svij prvni parametr, pak druhy aten vrati.
data Conplex = !Float :+ !Float ObaFl oat y jsou striktni, tj. vZdy vyhodnocené
let la=1' di vi0 in. RozSifeni GHC; do a seihned dosadf vysledek vypoctu
">let a=1‘div‘0 in a seq’
Poznamka: véimnéte si toho : + . Jeto datovy kontruktor ve formé operatoru — ty musi zaCinat dvojteckou.

Recor dy

data S = S {znaku, slov, radek::Int, slovo::Bool} Ja&koS Int Int Int Bool

newStav = S {sl ov=4, slovo=Fal se, radek=2, znaku=1}

addWwrd s = let a=slov s in s{slov=a+l} Nebo rovnou s{ sl ov=1+sl ov s}
data S = A{slov::Int} | BlInt | C{slov::Int} Korektni, sl ov: : S—>I nt

data S = A {slov::Int} | B {slov::Float} Nejde!

data S = S {slov::Int}; slov::cokoliv Negde, sl ov nesmi byt znovu deklarovana

Uzi t etné drobnosti
wher e nem(Ze byt Gplné vSude. M(Ze byt jenom za definici funkce nebo za libovolnou vétvi case.
error::String->a
Dat e. Trace.trace:: String—>a—>a

)i (b—>c)—>(a- >b) ->(a->c) rev = a b c mistorev x = a (b (c (x)))
($) : (a—>b) ->a->b revx=a$b$cxmlstorevx= a (b (c (x)))
i nfix priorita operator priority 0-9,i nfi x| ai nfi xr proasociativni; defaulti nfi xI 9

Domaci Okoly z mnula
i mport Text.Printf
wec = interact $ unlines . zipWth (printf"9%d\t%") [(1l::Int)..] . lines
cat_n = interact $ (++"\n") . unwords . map show . res

where res s = let |I=lines s; w=words s

in[length I, length w, sum$ nmap |l ength w
cat_n” = interact $ wite . foldl count (O::Int,0::Int,0::1Int,1::1nt)
where count (!l,'w!c,!ls) z | z=="\n’ = (1+1,wc, 1)
| z==" " = (l,wc,1)
| otherwise = (I,wls,c+l,0)
wite (I,wc,_ ) =printf "% % %\n" | wc
data Tree a = Nil | Va (Tree a) (Tree a) deriving Show
perf n =if n==1 then NIl else let son=perf (n'div'2) in V 1 son son
onepass t = let (sum num tree)=onepass’ t (sumdiv num in tree
wher e onepass’ Nl _=(0, 0, NI)
onepass’ (Vx| r) n=1let (Is, In, It) = onepass’ | n

(rs, rn, rt) onepass’ r n
in (x+ls+rs, 1+ln+rn, Vnlt rt)

12t Is =snd $ 12t" (length Is) Is
Wherel2t' Ols =(Is, NI)
12t nls =1let (l:1s’, left)=l2 n‘div'2) Is
(Is ", rlght)=l2t ((n-1)"div'2) |Is’
in (ls’, VI left right)
Typové tridy
el em : a—>[ a] —>Bool
elem_ [] = Fal se
elema (x:xs) = if a==x then True el se elema xs Kdesevezme== ?

class Eq a where
(==), (/=)::a->a—>Bool
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i nstance Eq Bool where
True==True = True; Fal se==Fal se
True/ =True = Fal se; Fal se/ =Fal se

Fal se
True

class Eq a V\/nere
( ) (/=)::a->a—->Bool
not . (/=)
(/=)

not . (==
el em : (Eq a)=>a->[ a] —>Bool

class Eq a=>Ord a where ...

& Z&ladni typovétfidy: Eq, Ord, Read, Show, Enum Bounded

# Cisenéetypovétrfidy: Num |Integral, Fractional, Real, Floating, Real Frac, Real Fl oat
& Das uzitetné: Bits, Random Ix, |Array, MArray, Functor, Mbnad, MnadPI us,
Parametrizovat se da pfes libovolny typ. A typ je napriklad také a—>b stypovym konstruktorem ( —>) .

data Tree a
dat a Col our
data Pair a

E| Va[Tree a] deriving (Eq, Od, Show, Read)
Red | Geen | Blue deriving (Eq, Od, Show, Read, Enum Bounded)
P a a deriving (Eq, Od, Show, Read, Bounded)

Nasleduji riizna rozsiteni typovych tfid
class Coll ection col elemwhere
enpty::col elem
cont ai ns: : el em->col el em>Bool
Funguje dobre, dokud nebudeme chtit mit mnoZinu ¢isel reprezentovanou v Integeru pomoci bitd.
Pak totiz v typu enpt y nedaval nt eger | nt smysl.

class Coll ection colelemel emwhere

enpty::col el em --"Tohl e zpusobi konpilatni chybu pri prv
nim pouziti

cont ai ns: : el em>col el em->Bool

class Collection colelemelem| colel em>el emwhere. ..
instance Collection [a] a where... instance Collection Integer Int where...

St andar dni pol e

array i(Ix a)=>(a,a)->[(a,b)]->Array a b array (1,10) [(i,i)|i<-[1..10]]
listArray ::(Ix a)=>(a,a)->[b]->Array a b listArray (1,10) [1..10]

(") 2 (Ix a)=>Array a b—->a->b al'l

bounds (Ix a)y=>Array a b —> (a,a) indices::(Ix a)=>Array a b—>[a]

el ens i (Ix a)=>Array a b -> [Db] assocs ::(lx a)=>Array a b—>[(a, b)]
(/' ri(Ix a)=>Array a b->[(a,b)]->Array a b a//[(1,2), (3,4)],ddaceloukopii

Polejsou lind v hodnotach — nevyhodnocuji, dokud nemusi.
Vicerozmérnapolepomociarray ((1,1),(100,100)) [((i,j),i+)]i<-[1..100],)<-[1..100]]

Pouzivéani konpilatoru a interpreteru

& Kompilace: ghc f.hs -o f,-C2 optimalizace, —f gl asgow-ext s rlizna rozsiteni. Musf obsahovat mai n.
& |Interpreter: ghci f. hs nebo hugs f.hs,hugsu mUZete dét —98 misto —f gl asgow-ext s

;1 f.hsnattef. hs; :r reloadne nactené moduly; :t expr vypiSetyp expr ; ostatni provede dany pfikaz
& Skripty: vytvoFtesoubor. hs, chnod a+x, prvni fadek #1/usr/ bi n/ runhaskel | & runghc ¢i r unhugs
& Literate: haskell znai soubory . | hs: kazdafadka je komentdF, pokud neza€ina znakem > nebo neni

v bloku zacingjicim \ begi n{ docunment } akoncicim\ end{ docunent } . Nemixujte to v jednom souboru.

Navic kolem bloku fadek za€inajicim > musi byt prézdnafadka.

Doméci Ukoly na pristé (do Gterni pulnoci se nohou na webu objevit jeste dal $i)
& Pro dvazadane stringy najdéte delku jejich nejdelSiho spolecného podretezce.

& Napiste jednoduché derivovatko: : Stri ng—>St ri ng, derivuje se podle x. Musi to umét al espor

+ * A sin cos |og xacida Operatory musi it zadavat infixové a musi funovat priority + * *,

takze3 + 4 * 5 " 2je3 + (4 * (5"2)).Snaztes co nejvic ulenhcit praci pomoci tridy Read.

Na nasledujici ulozky smite pouzit —f gl asgow-ext s (v Hugsu -98). Uvedomte si, ze ( —>) je typovy konstruktor.
+ Napiste funkci sunal |, ktera dostane libovolny nezaporny pocet | nt 0 avréti jejICh soucet. (Jde bez rozsiteni.)
& Napiste funkci maxal |, kteradostane libovolny kladny pocet porovnatel nych prvkd avréti jejich maximum.
V&echny parametry musi byt stejného typu, ale ten typ je libovolny porovnatelny.

# Navrhnéte funkci mul Al |, které jako prvni parametr nejak zadéte pocet a ona pak vynasobi

tolik parametrd typu | nt eger Takzetyprul Al Il "dva" musi byt | nt eger —>I nt eger —>I nt eger.




02/ptfp02.hs, page 3

Tu "dvojku" nemiZete zadat ¢islem ani stringem, ae ngjak jinak. Beru unarni kodovani, ale za decimalni bude bonus.




